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I.- INTRODUCCION
I.1.- Finalidad y Objetivos

El presente informe pretende establecer dataciones preliminares precisas de las
distintas formaciones devonicas que afloran en la vertiente sur del Pic Casamanya, lo que
permitira su correcta ordenacion cronoldgica, y esto altimo facilitara la reconstruccion de la
serie estratigrafica devonica de esta localidad.

Para realizar estas dataciones se eligio el grupo paleontolégico mas abundante y de
mayor precision bio y cronoestratigrafica que contienen estos materiales. Se trata del filo
Conodonta, un filo ya extinto compuesto por animales marinos nadadores libres de pequefio
tamafio (3-4 cm) cuyos restos microscépicos (de unos pocos mm) correspondientes al
aparato alimenticio son de gran utilidad en bioestratigrafia del Paleozoico, en especial para
el Sistema Devonico. Los objetivos concretos que se proponen para llevar a cabo la
finalidad anterior son los siguientes.

Seleccionar las secciones mas adecuadas para el muestro paleontoldgico y para la
resolucion de problemas estratigréficos.

Muestro exhaustivo de las formaciones devonicas reconocidas en el &rea, en las
secciones elegidas.

Elaboracion de la distribucion bioestratigrafica de los taxones relevantes en el area
estudiada.

Correlacion bioestratigrafica entre las distintas formaciones, en especial de sus

limites.



Elaborar una escala cronoestratigréfica para las formaciones del Devonico aflorantes

en el sector estudiado.

1.2.- Metodologia

Para desarrollar los objetivos anteriormente citados se tuvo que seleccionar en primer
lugar los afloramientos a visitar. Este trabajo se vio favorecido por las labores cartogréficas
Ilevadas a cabo por el equipo del IGME, en particular por Pilar Clariana e Inma Gil.

El desarrollo de este estudio se basa en una amplia labor de campo con el
levantamiento y muestreo detallado de 5 secciones estratigraficas y toma de muestras en la
vertiente sur del Pico Casamanya. Ademas se han tomado algunas muestras aisladas para
confirmar la edad de algunos afloramientos. Asimismo, se han tomado también muestras en
la seccién Canillo, donde la secuencia estratigrafica para el Silarico Superior y Devonico
Inferior es continua, pudiéndose reconocer las formaciones que han sido establecidas en el
area de Sierra Negra, y que de base a techo son Rueda, Castanesa y Marfianet.

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio donde fueron atacadas mediante una
disolucion de &cido formico al 10 %, lavadas por decantacion y concentradas mediante
separacion magnética y/o liquidos pesados. Posteriormente fueron triadas con ayuda de una
lupa binocular y los ejemplares seleccionados fueron fotografiados con un Microscopio
electrénico de Barrido. (Detalles de la técnica aplicada se encuentran descritos en Plasencia
et al., 1999).

Las mediciones de coordenadas y altura se realizaron con un GPS Garmin.

I1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CARACTERIZACION

ESTRATIGRAFICA DE LAS SECCIONES Y PUNTOS DE MUESTREO

Se muestrearon un total de 5 secciones cuya posicion geografica se indica en el
capitulo I1l. Ademas se tomaron muestra puntuales en otras localidades para confirmar la
edad de varias intercalaciones carbonatadas cuya atribucion era incierta.

En el area estudiada el Devonico comienza, 0 estd muy proximo, con unas calizas
negras nodulares intercaladas con pizarras negras cuya edad en varias secciones pirenaicas
alcanza el Lochkoviense inferior (Valenzuela-Rios & Liao, 2006); sin embargo en la

seccion Canillo todavia no hemos podido datar la edad de los Gltimos niveles negros. A



estos materiales le siguen una alternancia de calizas claras (ocres) en superficie y gris-
oscuras en corte fresco en bancos decimétricos separados por niveles centimétricos de
margas, margolutitas y lutitas de tonos oscuros (grises). Las calizas son ricas en restos de
crinoideos y cefalépodos ortoconicos. Estos materiales pertenecen a la Fm. Rueda y tienen
una edad Lochkoviense-Praguiense (Valenzuela-Rios, 2006); pero posiblemente no desde
la base del Devonico como se ha considerado por su posicion estratigrafica encima de los
materiales oscuros que se creian exclusivamente sildricos.

Encima de la Fm. Rueda contintan las diferentes formaciones del Devonico descritas
por los autores holandeses en el area de Sierra Negra, que ya fueron reconocidas en el area
de estudio por Clariana (2004) y que de mas antigua a mas moderna son las siguientes: Fm.
Castanesa (calizas grises masivas con intercalaciones de calizas margosas), Fm. Mafanet
(calizas y calizas margosas versicolores) y Fm. Civis (lutitas grises con intercalaciones
decimétricas de calizas margosas). Ademas, se han reconocido una serie de unidades
litoldgicas por encima de estas formaciones, cuyas edades exactas son el proposito de este
informe y se discutiran en los capitulos siguientes.

Por ultimo se tomd una muestra en un nivel carbonatico de 10 cm por encima de la
Fm. Civis para controlar la edad de la misma (muestra CAS 2), que, desafortunadamente,

no ha proporcionado resultados positivos.

I11.- DATACIONES PALEONTOLOGICAS DE LAS DISTINTAS UNIDADES

I11.1.- Sildrico

El contenido paleontoldgico Sildrico de las proximidades de Ordino fue estudiado en
la seccion del Puerto de Cabus por Degardin (1988: 111-112) quien encontré conodontos
en las calizas negras encriniticas con ortoceratidos intercaladas en una serie pelitica de
esquistos negros. Los conodontos identificados pertenecerian al Pridoli (Sildrico Superior).

En la seccién estudiada por nosotros (Canillo), las diferentes muestras tomadas en
varios niveles calcareos todavia no han proporcionado resultados positivos, y solamente por
comparacion litologica con la facies general del area, y en particular con la de la seccion
préxima antes mencionada, podemos atribuir los materiales fundamentalmente detriticos

oscuros (lutitas y limos algo arenosos) con intercalaciones de bancos de caliza negra de 15-



40 cm, con abundantes ortoceratidos, al Sildrico Superior, sin descartar una posible

extension al Devoénico Inferior mas temprano (Lochkoviense inferior).

111.2.- Devénico

El estudio de los materiales devonicos constituye el ndcleo de este informe, y por ello
se han estudiado paleontolégicamente las distintas unidades litoldgicas que comprenden
este Sistema en dos secciones. En este informe preliminar, presentamos solamente los datos
de las unidades litologicas que han proporcionado datos bioestratigraficos utiles en
datacion, y que corresponden a las unidades litoldgicas expuestas en la vertiente sur del
Pico Casamanaya desde la cima hasta el punto de coordenadas X: 0382477; Y: 4714921.
En concreto se han reconocido 4 unidades litoldgicas cuyas caracteristicas principales y
contenido en conodontos se describen a continuacion.

Para nombrar estas unidades se ha optado por una terminologia informal que consiste
de una “D” (Devonico) y un nimero correlativo segun la interpretacion cronoldgica de su
posicion estratigrafica en el estudio de campo; sin embargo se observara que la posicion
cronoldgica despues del estudio de conodontos varia ligeramente esta interpretacion
original. La primera unidad se denomina D5, porque las unidades D1-D4 corresponden a
las cuatro formaciones infrayacentes reconocidas (Rueda, Castanesa, Marfianet y Civis

respectivamente).

111.2.1.- D5

La unidad D5 (muestras CAS V) aflora entre las siguientes coordenadas: Base: X:
0382477; Y: 4714921; altura: 2410 (precision 5 m). Techo: X: 0382462; Y: 4714959;
altura: 2.432 m (precision 5 m). Esta unidad, que muestra un buzamiento generalizado
hacia el norte, estd compuesta de unos 50 metros de calizas laminadas azules, grises y
negras, calcilutitas oscuras (ocres y verdes) y lutitas azules, verdes, grises y negras. En la
parte inferior alternan con lutitas calcareas verde grisaceas y negras con abundante mica, y
pasadas milimétricas de caliza gris-negra. El aspecto externo es muy lajado y color ocre-
naranja dominante, con hiladas verde grisaceas.

La riqueza en conodontos de la muestra CAS V/2 permite atribuir esta unidad, al

menos, al Frasniense Inferior y reconocer la unidad bioestratigrafica MN-3, que



corresponde a la parte alta de la clésica Zona Falsiovalis. Se han reconocido en esta
muestra los siguientes taxones (lamina 1) Ancyrodella africana, Acd. soluta transicional a

Acd. rotundiloba, Icriodus alternatus y Mesotaxis falsiovalis.

111.2.2.- D6

La unidad D6 (muestras CAS 1V) aflora entre las siguientes coordenadas: Base: X:
0382478; Y: 4715035; altura: 2.457 m (precision 6 m); Techo (la medicion se realizd un
poco por debajo del ultimo afloramiento de esta unidad): X: 0382483; Y: 4715074; altura:
2.483 m (precision 5 m). La potencia estimada de esta unidad es de unos 54 m. En la mitad
inferior predominan calizas gris azuladas impuras con glomérulos blancos que podrian
corresponder a restos organicos. Hacia los 30 m, hay una intercalacion potente de unos 7-8
m (vistos) de calizas nodulares verdes con matriz ocre-roja que contrastan en aspecto y
color con las infra y suprayacentes. La potencia total de esta unidad es dificil de estimar
debido a que algunos tramos estan parcialmente cubiertos, y a la complicada tectonica, que
no permite descartar la posibilidad de repeticiones y/o ausencia de algunos niveles.

La riqueza en conodontos de la muestra CAS IV/1 permite atribuir esta unidad, en
parte, al Famenniense medio por la presencia del taxon Scaphignathus velifer, que en la
zonacion tradicional se restringe a la parte alta de la Zona Marginifera. La extension

vertical de esta Unidad no se conoce, por el momento, con precision.

111.2.3.- D7

La unidad D7 (muestras CAS I11) aflora entre las siguientes coordenadas: Base: X:
0382494; Y: 4715163; Techo: X: 0382455; Y: 4715210. La potencia estimada de esta
unidad es de unos 25 m parcialmente cubiertos y con varios contactos tectonicos (fallas),
por lo que la potencia real es dificil de conocer. La unidad D7 est4 constituida por calizas
(pseudo)nodulares verdes, naranjas y rojas alternando con lutitas calcareas del mismo color
y lutitas verdes; hay algunos niveles intercalados de calizas laminadas azules, de menos de
un metro de espesor.

La riqueza en conodontos de las muestra CAS 111/1 y CAS I111/2 permite atribuir esta
unidad, en parte, a un intervalo comprendido entre el Givetiense Medio (Zona varcus

Media) y el Frasniense Superior. La presencia de Tortodus weddigei y Tortodus bultyncki



en la muestra CAS II1/1 indicaria el Givetiense Medio. Mientras que el registro de
Ancyrognathus triangularis, Ancyrodella curvata forma tardia y Tortodus sp. en la muestra
CAS I1I/ 2 indicaria el Frasniense alto, Zonas MN11 a parte baja de la Zona MN13. La
edad de esta Gltima muestra, indicaria un solapamiento de edades entre las unidades D5 y
D7, que podria deberse a alguna escama de aquella dentro de ésta que no ha podido ser

reconocida en el campo (ver discusion mas abajo).

111.2.4.- D8

La unidad D8 (muestras CAS I) aflora en la parte més alta del Pico Casamanya, desde
la primera vaguada al sur del Pico, donde se observa un contacto tectonico con la Fm.
Rueda. Las coordenadas del espesor visto de esta unidad son: Base: X: 0382382; Y:
4715803; Techo: X: 0382372; Y: 4715861. Esta ultima coordenada coincide con el nivel
estratigrafico mas alto observado, a partir del cual, la unidad se repite mediante un pliegue
anticlinal. La potencia estimada es de unos 65 m y se compone de calizas ocres de aspecto
nodular con algunas intercalaciones de colores verdes, rojos y grises con algunas
intercalaciones de lutitas, mas abundantes en la parte alta.

De las numerosas muestras tomadas en esta unidad, sélo la muestra méas baja (CAS
1/1), ha proporcionado un fragmento que por sus caracteristicas morfoldgicas es de dificil
asignacion taxondmica. La combinacion de las vistas oral y aboral sugiere que se trataria de
una especie del género Polygnathus, pero sin poder alcanzar mayor precision, excepto que
por la posicion y tamafio de la cavidad basal, no se trataria de los primeros Polygnathus, y
por tanto, su edad seria posterior al Emsiense inferior.

En el campo, esta unidad se consider6 como un equivalente de la Fm. Mafanet,
aunque sus caracteristicas litoldgicas son algo distintas. Los datos paleontolégicos no
permiten conocer la edad exacta, por lo que su posicion dentro del esquema

cronoestratigrafico se basa en su comparacion litoldgica con la Fm. Mafianet.

111.2.5.- Muestras aisladas
Ademas de las muestras indicadas anteriormente, hay una serie de muestras aisladas
que también han proporcionado datos de utilidad bioestratigrafica, que se comentan

brevemente:



Las muestras C-04-1 y C-04-2 contienen Polygnathus del grupo linguiformis que
indicarian una edad desde el Emsiense alto al Eifeliense, o incluso Givetiense (Devonico
Inferior-Devénico Medio). Los Polygnathus y Tortodus de la muestra C-04-3 sugieren una
edad Givetiense. La muestra PC-183-C1 es una muestra extraordinariamente rica con
numerosos ejemplares y diversidad amplia de especies (Palmatolepis, Polygnathus,
Siphonodella, Icriodus) que acotarian un intervalo muy estrecho en el Fameniense alto
cercano al limite Devénico/Carbonifero. Asi mismo la presencia de varias especies de
Palmatolepis en la muestra PC-183-C2, indicarian también una edad Devdnico Superior,

pero mas antigua que la muestra C1.

IV.- CONCLUSIONES

El estudio preliminar de unas 50 muestras de conodontos, totalizando unos 400 kg,
en la vertiente sur del Pico Casamanya (inclusive la seccion Canillo), que se situa en el
extremo oriental del Sinclinal Tor-Casamanya, combinado con los datos de campo ha
permitido la caracterizacion bioestratigrafica y datacion de diferentes unidades
litoestratigraficas devonicas que afloran en este sector, lo que, a su vez, facilita su
ordenacion temporal. Al mismo tiempo, también se han datado algunos niveles del Sildrico
Superior. Las edades de las unidades y de las muestras positivas (de interés
bioestratigrafico) individuales se presentan resumidas en las fig. 1.

El Sildrico més bajo datado corresponde al Pridoli, que ha sido reconocido en la
region de Ordino en dos afloramientos Port Negre y Port de Cabus (Degardin, 1988). En
otros sectores pirenaicos proximos (Cerdanya) las facies negras sildricas contindan en el
Devonico Inferior, y este hecho ha generado confusion a la hora de trazar el limite
Sildrico/Devonico en el Pirineo. En el area de estudio y, en concreto, en la seccion de
Canillo todavia no disponemos de evidencias para confirmar este hecho. Las unidades D1-
D4 comprenderian el Devénico Inferior y la parte baja del Devénico Medio; sin embargo,
faltan datos bioestratigraficos que permitan acotar la edad precisa de las mismas en el
Sinclinal Tor-Casamanya. Por encima de ellas se han reconocido 3 Unidades litoldgicas
que comprenderian desde el Givetiense (Devonico Medio) hasta, por lo menos, el

Famenniense superior, y que muy posiblemente alcanzarian un nivel muy proximo al limite



Devonico/Carbonifero. Una cuarta unidad (D8) podria corresponder a la Fm. Mafanet.
Estos datos son de gran relevancia regional, pues muestran el Devonico Medio y Superior
en la Facies Sierra Negra, que ademas es diferente a otros desarrollos litologicos que habian
sido, errdbneamente, atribuidos a esta facies (p. ej. los materiales del Devonico Medio y
Superior de la Subfacies Renanué).

La posicion de las unidades D5 y D6 es clara y se suceden estratigraficamente
comprendiendo un intervalo entre el Frasniense Inferior y el Famenniense superior. La
posicion de la Unidad D7 es clara, ya que su muestra mas baja corresponde al Givetiense
Medio (Devonico Medio) y por tanto seria la unidad méas antigua de estas tres. Sin
embargo, el registro de conodontos de edad Frasniense Superior en otra muestra de esta
Unidad supone un claro solapamiento con la Unidad D5 (Frasniense Inferior). Una posible
explicacion es que la Unidad D5 corresponda a un nivel particular dentro de la D7 que ha
sido separado tectonicamente de la misma, e incluido en la base de un cabalgamiento sobre
las unidades inferiores (D1-D4). Las caracteristicas litologicas de las Unidades D5 y D7
son diferentes, pero en la descripcion ya se indica la complejidad tectdnica del afloramiento
de los materiales D7, que ademas en algin paquete pequefio contienen calizas laminadas
azules que son caracteristicas de la D5. Por lo tanto, en este informe consideramos a los
materiales de la D5 como una unidad caracteristica (subunidad!!) dentro de la D7, cuyo
conocimiento es todavia incompleto.

Los materiales mas antiguos datados corresponderian a muestras aisladas (C-04-1 y
C-04-2) de posible edad Emsiense (Devonico Inferior) o Eifeliense-Givetiense (Devonico
Medio). El Givetiense se reconoce también en la muestra C-04-3; mientras que el
Famenniense (Devonico Superior) se identifica en las muestras PC-183-C1 y PC-183-C2;
en aquella, el intervalo temporal que representa estaria muy proximo al limite

Devonico/Carbonifero.
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VI.- EXPLICACION LAMINAS

Debajo de cada conodonto se indica la procedencia de la muestra

LAMINA 1

CAS 1/1: Polygnathus sp.; Unidad D8; vistas superior e inferior. Devonico Inferior-Medio?
Escala: x79

C-04-1 y C-04-2: Polygnathus del grupo linguiformis; muestras aisladas: Devonico
Inferior?-Medio. Vistas superior e inferior. C-04-1: x110; C-04-2: x90

CAS 111/1: Tortodus bultyncki y Tortodus weddigei, Unidad D7: Givetiense Medio
(Devonico Medio); vistas superior e inferior. T. bultyncki x70; T. weddigei x92.

C-04-3: Polygnathus del grupo linguiformis y Tortodus; formas asignables al Givetiense
(Devonico Medio). Muestra aislada.(x75; x100 y x60 respectivamente)

CAS V/2: Ancyrodella africana, Mesotaxis falsiovalis, Icriodus symmetricus; Unidad D5:
Zona MN3 equivalente a la Zona Falsiovalis, Frasniense Inferior (Devonico Superior).
(x78; x90; x80 y x105 respectivamente).
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LAMINA 2

CAS 111/2: Ancyrognathus triangularis, Tortodus sp. y Ancyrodella curvata forma tardia.
Unidad D7. Desde Zona MN11 a parte baja de la Zona MN13; Frasniense Superior
(Devonico Superior). (x65, x100 y x80 respectivamente).

PC-183-C2: Palamatolepis del Famenniense superior (Devdnico Superior). Muestra
aislada. (x63; x105 y x120 respectivamente).

CAS IV/I: Polygnathus sp. y Scaphignathus velifer —subserratus. Zona Velifer,
Famenniense medio (Devdnico Superior). Unidad D6. (x110 y x100 respectivamente).
PC-183-C2: Palamatolepis sp., Siphonodella del grupo praesulcata—sulcata e Icriodus
alternatus. Famenniense superior alto, préxima al limite Devdnico/Carbonifero (Devonico

Superior). Muestra aislada. (x70; x150; x150; x150; x170 y x130 respectivamente).
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Fig.1. Cronoestratigrafia de las distintas Unidades Litoldgicas Devénicas (D1-D8)
expuestas en el extremo oriental del Sinclinal Tor-Casamanya referidas en el texto.
Lineas discontinuas indic an incertidumbre. La extensién vertical hacia arriba de la
Unidad D8 es posible, pero no probada. La extension vertical de la D6 hacia arriba
se debe a que la muestra mas antigua contiene conodontos del Famenniense medio.
Las flechas también limitan las edades minimas de la D7. Posicion cronoestratigréfica
aproximada de las muestras aisladas C-04-1 a C-04-3 (1-3) y PC-183-C1 y C2 (C1, C2).



